Oglekla uztversana un uzglabasana — “modes
tendence” vai iespéja?

Avoti: cleanenergywire.org, essd.copernicus.org, ipcc.ch, Imsp.lv

Oglekla uztverS§ana un uzglabasana (CCS) strauji ieglst milzigu
nozimi Vacija, Eiropas Savieniba un visa pasaulé ka butisks
klimata ricibas elements.

ST tehnologija Skiet erts risingjums klimata krizei - CO2 uztver no
fosila kurinama izmantoSanas elektrostacijas un ripnicas un
uzglaba pazemé. Tomér daudzi tas pielietojumi joprojam ir stridigi,
jo izmaksas ir augstas, tehnologija nav pietiekami attistita un
pastav risks, ka uzmaniba tiks novirzita no talitéjas emisiju
samazinasanas. Saja jautdjumu un atbilzu sadala ir atbildes uz
visbiezak uzdotajiem jautajumiem par CCS, pamatojoties uz
zinatnisko konsensu.

1. Kas ir oglekla uztverSana un uzglabasana (CCS)?

Oglekla dioksida uztverSana un uzglabasana (CCS) CO2 tiek
uztverts no izplides gazém un péc tam uzglabats uz visiem
laikiem. Seit ir jaizdala divi pamatprincipi: vai oglekla dioksids tiek
uztverts tieSi liela méroga rlpnicas, vai CO2 tiek filtréts no gaisa
p€c tam, neatkarigi no ta, kur tas ieprieks radies (Erlach et al.
2022).

Klasiska CCS metode ietver emisiju uztverSanu no fosila kurinama
spékstacijam vai lielam rlpniecibas iekartam, pirms tas nonak
atmosféra. Saja metodé CO2 tiek uztverts pirms, laika vai péc
attiecigajiem sadegSanas vai razoSanas procesiem, izmantojot
Kimiskus procesus.

Péc tam oglekla dioksids tiek transportéts pa caurulvadiem,
autoceliem vai kugiem un péc tam uzglabats ilgtermina
uzglabasanas vietas, pieméram, pazemé vai zem jdras. Sim
nolidkam piemérotas geologiskas struktdras ir tuksi naftas un
gazes rezervuari vai sals akviferi, kas ir porainu iezu slani ar
salstdeni. Jo 1pa8i ASV un Kanada saspiestu CO2 ievada ar1
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gandriz izsmeltos naftas un gazes laukos, lai iegutu atlikuSos
ogludenrazus, kas pazistams ka “papildus naftas ieguve”.

Zemes garoza esosajos geologiskajos nogulumos oglekla dioksids
salstdenr, ieslodzits mazos vai lielakos dobumos vai veido cieSus
savienojumus ar noteiktiem mineraliem klintis. Mérkis vienmer ir
péc iespéjas ilgstosi nepielaut CO2 nokliSanu atmosféra.

Specialistu diskusijas par klimata pétijumiem un (starptautisko)
klimata politiku CCS tehnologija ietilpst visparéja termina “oglekla
parvaldiba”. STs jomas ir skaidri janoskir, jo tam ir atskirigas
piemérosSanas jomas un tas var spélét atskirigas lomas klimata
politika un klimata aizsardziba.

Carbon Management

Fossil CO2-Sources Biomass and ambient air
(Energy sources or process emissions) as source of CO2
CcCcu CCs CDR
Delaying of hard-to-abate Reducing of hard-to-abate Offsetting of
emissions emissions residual emissions

Infografika no: SWP-Aktuell 2023/A 30

Tradicionala CCS (oglekla uztverSana un uzglabasana)
tehnologija, kas uztver oglekla dioksidu no sadedzinatajiem
fosilajiem kurinamajiem, ir viens no emisiju samazinasanas
veidiem. Tadgjadi ta var paléninat CO2 koncentracijas pieaugumu
atmosféra. Otrs oglekla parvaldibas elements ir “oglekla
uztverSana un izmantoSana” (CCU). Art Saja gadijuma CO2 tiek
uztverts (galvenokart) no fosilajiem avotiem un péc tam izmantots
ka materials. Tomér atkariba no produkta oglekla dioksids parasti
tiek sekvestréts tikai uz laiku.

TreSa oglekla parvaldibas joma ir “oglekla dioksida nonemsana”
(CDR). Saja sektora ietilpst dazadas iespéjas oglekla dioksida
“nonemsanai” no atmosféras, citiem vardiem sakot, CO2
koncentracijas samazinasanai atmosféra. No vienas puses, ir daba
balstiti risinajumi, pieméram, apmezoSana vai purvu atjaunosSana,
un, no otras puses, ir divi ipasi tehnologiskie risindjumi CCS -
oglekla dioksids tiek uztverts no biomasas sadedzindSanas
(BECCS) vai iegits tieSi no gaisa (DACCS) un péc tam ievadits
pazeme.
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2. Kas ir BECCS?

Ir vél viena CCS forma, kas pazistama ka bioenergija ar
uztverSanu un uzglabasanu (BECCS). Saja procesa elektrostacijas
neuzkraj oglekla dioksidu no fosila kurinama, pieméram, oglu vai
dabasgazes, sadegSanas, bet gan no biomasas, pieméram,
koksnes Skeldas, sadegSanas. Sadegot atbrivotais CO2 tiek
absorbéts no apkartéja gaisa. Pastavigi uzglabajot So oglekla
dioksidu, BECCS nodroSinatu gazes neto izdaliSanos no
atmosféras, kas ne tikai paléninatu globalo sasilSanu (tapat ka
tradicionald CCS), bet ilgtermina varétu to pat apturét.

Pétnieki ir vienispratis, ka, lai sasniegtu Parizes klimata noliguma
noteikto globalas sasilSanas ierobezojumu 2 gradiem un jo 1pasi
1,5 gradiem, ir nepiecieSams noteikta Tment samazinat CO2
emisijas atmosféra. Pat ar stingru klimata aizsardzibu dalas
emisijas bus loti grati vai neiesp&jami samazinat tieSi pie avota
(pieméram, lauksaimnieciba). BECCS vai DACCS formu
izmantoSana bltu daudzsoloSa iesp€ja, lai kompensétu Sis
atlikusas emisijas un galu gala sasniegtu “neto nulles” bilanci, kad
siltumnicefekta gazu emisiju daudzums ir vienads ar atmosféra t.s.
“iznemto apjomu.”

3. Kas ir DACCS?

Papildus parastajai CCS paslaik pé&tniecibas un attistibas posma ir
ari tieSa gaisa uztverSana un uzglabasana (DACCS), kura oglekla
dioksidu neuztver elektrostacijas vai ripniecibas objektos, bet gan
izdala no apkartéja gaisa, izmantojot tieSo gaisa uztverSanu
(DAC). Tas notiek neatkarigi no ta, kur, ka un kad tas ieprieks
nonacis atmosféra. Tapat kd CCS, uztvertais oglekla dioksids péc
tam tiek saspiests, transportéts un parasti uzglabats geologiskos
rezervuaros ( art Latvija ir tada iesp€ja, pieméram, Dobeles
novada, kur atrodas Sim mérkim unikals un atbilstoSs geologiskais
veidojums ).

DACCS varétu izmantot, lai no atmosféras vélak attiritu emisijas
no liela skaita salidzinoSi mazu atseviSku avotu, pieméram,
transporta vai lauksaimniecibas. Tapat ka BECCS, ari §1
tehnologija tiek uzskatita par “oglekla neitralu”, jo tas izmantoSana
rada kopéjas neto negativas emisijas.

4. Kas ir oglekla uztver§ana un izmantosana (CCU)?
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Ka alternativa uzglabasanai, uztvertais CO2 var tikt izmantots ari
tieSi rtipnieciskos procesos, pieméram, kimiskaja ripnieciba, lai
razotu vielu mésloSanas lidzekliem, plastmasu vai sintétisko
degvielu (pazistama ari ka “e-degviela”). So tehnologiju sauc par
oglekla uztverSanu un izmantoSanu (CCU). Paslaik $T materiala
izmantoSanas potencials joprojam ir neliels. Sestaja novertéjuma
zinojuma (IPCC 2022, ARG, 3. séjums, 6.4.2.5. nodala) IPCC
sniedz aplési, ka tas ir 1-2 miljardi tonnu gada, tomér saskana ar
IPCC potencials [1dz gadsimta vidum varétu pieaugt lidz 20
miljardiem tonnu gada, citiem vardiem sakot, |oti ievérojami.
Tomeér, lai to sasniegtu, joprojam butu nepiecieSama dramatiska
tehnologiska attistiba.

Tomér dazas CCU iespéjas prasa daudz energijas, kas,
visticamak, ierobezos iespéjamo pielietojumu skaitu. Turklat
daudzos gadijumos $ada veida razotie produkti CO2 neuzglaba
pastavigi. Pieméram, sintétisko degvielu gadijuma CO2 atri
atbrivojas un parasti jau péc dazam dienam vai méneSiem nonak
atmosféra. Parstradajot plastmasa, saistiSanas process ir ilgaks.
Tomeér, ja So plastmasu sadedzina atkritumu sadedzinasanas
iekartas, oglekla dioksids atkal nonak atmosféra. Jaatzimé ar, ka
materialu izmantoSanai CO2 dazkart ir nepiecieSams loti augsta
tiriba vai |oti augsta spiediena. Pieméram, mésloSanas lidzeklu
razoSanai nepiecieSamas vielas razosanai CO2 ir nepiecieSams
nodrosinat 122 bar spiedienu un 99,9 % tiribu, kas kopuma ir |oti
liels un dargs process.

5. Cik daudz CO2 var uztvert CCS?

Lidz Sim pasaulé ir uzglabats loti maz oglekla dioksida. Saskana
ar Massachusetts Institute of Technology (MIT) klimata portalu,
2023. gada tas bija aptuveni 0,045 miljardi tonnu gada, kas atbilst
aptuveni desmit miljonu automasinu gada emisijam.
Salidzingjumam: saskana ar Global Carbon Budget zinojumu,
2022. gada cilvéka darbibas rezultata tika raditi 40,6 miljardi tonnu
CO2. Jauzsver, ka 36,6 miljardi tonnu radas no fosila kurinama
sadedzinasanas.

Tas nozimé, ka tikai aptuveni viena tukstosdala no ik gadus
izdalitad oglekla dioksida paslaik tiek uzglabata, izmantojot
tradicionalo CCS (oglekla uztverSanas un uzglabasanas)
tehnologiju. Vél sliktak ir tas, ka liela dala no 81 daudzuma paslaik
ir saistita ar uzlabotiem naftas ieguves procesiem, kas, no vienas
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puses, rada papildu emisijas no fosila kurinama daudzumu
sadedzinasanas un, no otras puses, vairs nebus nepiecieSami,
kad naftas un gazes razoSana tiks pakapeniski partraukta.

CCS tehnologija IT1dz $im ir izmantota nedaudzas vietas dazas
valstis. IPCC sestaja novértéjuma zinojuma minéts, ka 2022. gada
visa pasaulé komerciali darbosies 28 riipnicas. Norvégija CCS
mazaka apjoma darbojas jau vairak neka 25 gadus un CO2 tiek
uzglabats zem Ziemeljuras. Danija tikko ir nodevusi ekspluatacija
savu pirmo rapnicu un plano uzglabat lielakus CO2 daudzumus.
ASV lidz Sim ir ekspluatétas tikai rGpnicas, kas izmanto CO2, lai
izspiestu atlikuSo naftu un gazi no ieguves laukiem. Pasaulé
vieniga stradajosa oglu spékstacija ar CCS tehnologiju atrodas
Kanadas vidusdalas provincé Saskacevana.

Ir pieejami dazadu avotu sastaditi CCS iekartu saraksti, dazi no
tiem saistiti ar nozari, citi, piemé&ram, no kritiski noskanotajam
nevalstiskajam organizacijam vai plagsazinas lidzekliem. Sajos
sarakstos minéto ripnicu skaits un novértéjums dazos gadijumos
ievérojami atskiras:

« Global CCS Institute iekartu datu baze

. Eiropas CCS un CCU projektu saraksts Zero Emissions
Platform

. Divpadsmit pasaules lielako CCS projektu saraksts
tieSsaistes zurnala DeSmog

CCS potencials ir ievérojams. Tomér saskana ar IPCC 2021./22.
gada sestaja novértéjuma zinojuma $is tehnologijas ievieSana un
attistiba pagatné ir prasijusi daudz vairak laika, neka ieprieks tika
pienemts.

Vacijas zinatnu akadémijas kopiga dokumenta ir nonakusas pie
loti lTdziga secingjuma: “Atseviskie CO2 uztversanas, CO2
transportéSanas un pazemes CO2 uzglabasanas (CCS) procesa
posmi principa ir gatavi izmantoSanai ripnieciska méroga. Tomeér
CCS tehnologijas attistiba un ievieSana tirgld pédéjos gados ir
noritéjusi daudz lenak, neka tika prognozéts pirms pieciem lidz
desmit gadiem.” (Erlach et al. 2022)

Principa §1 tehnologija ir darga un energoietilpiga un uzglabasanas
vietas ir regulari japarbauda un jauztur, iesp&jams, pat gadsimtiem
ilgi. Janem véra art tas, ka iekartas ar CCS art nav pilnigi bez
CO2.Ta ka 81 tehnologija palielina kop€&jo energijas patérinu,
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elektrostacijas, kuras tiek uztverts oglekla dioksids, sakotnéji rada
vairdk CO2. IPCC 2005. gada Tpasaja zinojuma par So jautdjumu
minéts, ka CO2 emisijas palielinasies par 10—-40 % (SRCCS,
kopsavilkums politikas veidotajiem). PPéc pasSreizéja tehnologiju
stavokla aptuveni 90 % no Sim emisijam var uztvert (Dods et al.
2021); praksé, saskana ar plassazinas lidzeklu zindm, biezi vien
mazak. Pat ja paliek tikai desmit procenti CO2 emisiju, pieméram,
no oglu spékstacijam, tas joprojam ir milzigs daudzums, un $ada
veida nevar panakt klimata neitralitati. Paslaik tiek veikti pétijumi,
lai palielinatu efektivitati. Tacu tas, visticamak, padaritu tehnologiju
vél dargaku. No atlikusajiem 2 % COZ2 izmaksas strauji pieaug
(Brandl et al. 2021).

6. Cik daudz CO2 var no gaisa attirit ar BECCS vai DACCS?

Tikai BECCS un DACCS tehnologijas piedava iespéju pastavigi no
atmosféras izvadit oglekla dioksidu, kas jau ir izdalijies pagatné
vai citur, tadéjadi samazinot CO2 saturu atmosféra (un tadéjadi art
zemes temperataru). Zinojuma “The State of Carbon Dioxide
Removal” sniegts parskats par oglekla izvadiSanas no atmosféras
stavokli; Cetri galvenie autori ir piedalijusies arT IPCC zinojumu
sagatavoSana. Zinojuma noradits, ka BECCS gadijuma
uzglabasana varétu palielinaties no pasreizejiem 0,02 miljardiem
tonnu CO2 gada lidz 0,03-0,2 miljardiem tonnu [idz 2030. gadam.
TieSas gaisa uztverSanas un oglekla uzglabasanas (DACCS)
gadijuma kopé&jais daudzums varétu palielinaties no pasreizéjiem
mazak neka 0,00001 miljardiem tonnu [idz pat 0,3 miljardiem
tonnu gada taja pasa perioda. Tomeér pat Sie palielinatie apjomi ir
saméra mazi salidzinajuma ar aptuveni 40 miljardiem tonnu CO2,
kas paslaik tiek emitéti katru gadu.

Sestaja novértéjuma zinojuma par 2021./2022. gadu IPCC min
ievérojami lielakus skaitlus. llgtermina DACCS potenciéls vien ir no
5 [1dz 40 miljardiem tonnu CO2 gad3, kas nozimé, ka ilgtermina no
atmosféras varétu tikt izvadita ievérojama dala emisiju, izmantojot
CO2 “nonemsanu”. Tomér saskana ar IPCC So potencialu
“galvenokart ierobezo prasibas attiecibad uz zemu oglekla emisiju
energiju un izmaksas”.

7.Cik daudz CO2 pazemes uzglabasanas jaudas reali var
izmantot?

Saskana ar IPCC datiem, teorétiski visa pasaulé geologiskas
struktdras var uzglabat aptuveni 10 000 miljardu tonnu CO2 (IPCC
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2022, ARG, WG3, 6.4.2.5. nodala), kas atbilst aptuveni 250 gadu
globalajam emisijam.

Lielaka dala (80 %) no teorétiskajam uzglabasanas jaudam
atrodas ta sauktajos “sals akviferos” — porainos iezu slanos, kas
satur sali. Principa uzglabasanai piemeéroti ir arT izsmeltie naftas un
gazes krajumi. Saja gadijuma CO2 uzglabasanai varétu izmantot
esoSo naftas un gazes ieguves infrastrukttru.

Tomér ne visi rezervuari, kuros varétu uzglabat CO2, ir
izmantojami praksé. Pieméram, spiediens batiski piemérota
veidojuma var bat parak augsts, lai varétu ievadit oglekla dioksidu.
Potencialas uzglabasanas vietas var bat parak talu no razoSanas
vietam vai sasniedzamas tikai ar |oti augstam papildu izmaksam.
Tomér uzglabasanas potencials ir |oti liels. IPCC par to raksta 3.
darba grupas 2022. gada zinojuma:*

“Ne visas uzglabasanas jaudas ir izmantojamas, jo geologiskie un
inZeniertehniskie faktori ierobezo faktisko uzglabasanas jaudu lidz
lielumam, kas ir mazaks par teorétisko potencialu, kas joprojam
parsniedz CO2 uzglaba$anas prasibas lidz 2100. gadam, lai
ierobezotu temperaturas izmainas lidz 1,5 °C” (IPCC 2022, ARG,
WG3, 6.4.2.5. nodala).

Reali, saskana ar IPCC, pasaulé varétu uzglabat apméram 1000
miljardus tonnu CO2. Tomér uzglabasanas jauda atSkiras atkariba
no regiona. Pieméram, Vacija uzglabasanai 1pasi piemeéroti ir
izsmeltie dabasgazes krajumi un dzilie sals akviferi. Pirms daziem
gadiem divi Federalas geozinatnu un dabas resursu institata
pétnieki secinaja, ka teorétiski vien Vacijas sals akviferos varétu
uzglabat aptuveni 20 lidz 115 miljardus tonnu; tas nozimé, ka vien
Ziemelvacija varétu uzglabat Iidz 109 miljardiem tonnu CO2.
SSalidzindjumam, péc Vacijas Federalas vides agentiras datiem,
2022. gada Vacija tika emitéti aptuveni 0,66 miljardi tonnu CO2.
CDRmare projekta vairaki Vacijas juras pétniecibas instittti paslaik
péta iespéjas uzglabat oglekla dioksidu geologiskajos veidojumos
zem Ziemeljuras. Saskana ar sakotnéjam publikacijam, potencials
ir vairaki miljardi tonnu. Lidz gadsimta beigam tur varétu uzglabat
aptuveni 30 miljonus tonnu CO2 gada.

Austrija veiktaja pétijuma tika konstatéts, ka varétu uzglabat ITdz
0,12 miljardiem tonnu gazes (Welkenhuysen et al. 2016),
salidzinot ar Austrijas Federalas vides agentiiras datiem par gada
emisijam 0,08 miljardiem tonnu 2022. gada. 2010. gada Sveices
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Federalas energétikas agentiras pétijuma Sveices kapacitate tika
novértéta apmeéram 2,6 miljardiem tonnu CO2 (Diamond et al.
2010), bet Federalas vides agentiras dati liecina, ka gada emisijas
ir apmeéram 0,045 miljardi tonnu.

Tomeér kapacitates aprékinasanai izmantotas metodes ievérojami
atsSkiras. Tapéc noraditas vértibas var uzskatit tikai par
orientéjosam.

8. Cik darga ir i tehnologija?

L1dz Sim visas CCS tehnologijas formas ir bijusas |oti dargas.
Saskana ar IPCC datiem, oglekla dioksida uztverSana vieta, kur
tas tiek izdalits, pas$laik maksa vairak neka 50 ASV dolarus par
tonnu CO2. Saskana ar IPCC investiciju izmaksas oglu vai gazes
elektrostacija ar CCS ir gandriz divas reizes augstakas neka
gadijuma, ja CCS netiek izmantota. Turklat palielinas
ekspluatacijas izmaksas un samazinas elektrostacijas efektivitate,
jo oglekla dioksida uztverSanai ir jaizmanto ievérojams energijas
daudzums.

Ja uzglabasanas vietas atrodas talu no emisiju avotiem, rodas ari
ievérojamas izmaksas gazes transportéSanai uz uzglabasanas
vietu, nemaz nerunajot par izmaksam uzglabasanas vietas
ilgtermina uzturéSanai un droSibai. Vacijas pétniecibas konsorcijs
CDRmare runa par kop&jam izmaksam no 150 lidz 250 eiro par
tonnu CO2, kas tiek ievadits Ziemeljura.

DACCS, kas ne tikai samazina CO2 emisijas, bet art no
atmosféras izvada siltumnicefekta gazes, ir vél dargaka. IPCC
zinojuma izmaksas (lidz gadsimta vidum) tiek Iéstas no 100 lidz
300 dolariem par tonnu CO2. Zinojuma par oglekla dioksida
nonemsanas stavokli minétas cenas - 780 dolari 2020. gada un
1200 dolari 2021. gada esosSajam pilotiekartam, kas faktiski
darbojas. Vacijas Zinatnu akadémija skaidri norada augsto
izmaksu iemeslus.

CO2 veido tikai loti mazu gaisa dalu (tikai 0,04 % no tilpuma). Lai
sarazotu vienu kubikmetru CO2 ir “jafiltre” vismaz 2500 kubikmetri
gaisa. Vienai tonnai CO2 tas atbilst aptuveni 1,27 miljoniem
kubikmetru gaisa, pat ja tiek sasniegta simtprocentiga filtra

efektivitate.” (Erlach et al. 2022)
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Cenas, visticamak, turpinas samazinaties, attistoties DAC
tehnologijam un to ievieSanai. Tomér nav skaidrs, vai, pieméram,
elektroenergijas razoSanas izmaksas oglu vai gazes
elektrostacijas ar CCS vidéja vai ilgtermina spés konkurét ar
elektroenergijas razoSanas izmaksam no saules vai véja energijas.
Sie energijas razo$anas veidi jau tagad ir ievérojami 1&taki, un to
izmaksas, visticamak, turpinas samazinaties. Citiem vardiem
sakot, CCS rezultata, visticamak, palielinasies jau eso$a cenu
atskiriba starp atjaunojamajiem energoresursiem, kas parasti ir
|etaki, un fosila kurinama spékstacijam, kas vid€ji ir dargakas.

9. Kadi ir riski?

Vacijas zinatnu akadémijas par So tematu raksta: “lesp&jamie risKi
ietver nelielas lokalas zemestrices, salstidens parvietoSanos
pazemeé un ta iekldSanu gruntstdenos, ka art CO2 nopliudi
attiecigajas vietas. Nopludes rezultata dala CO2 atgrieztos
atmosfera, kas samazinatu CO2 uztverSanas efektivitati. Daudzi
eksperti uzskata, Sie riski ir zemi pareizi Tstenotos projektos un ar
profesionalu riska parvaldibu piemeérotas vietas.” (Erlach et al.
2022) IPCC pienem, ka katru gadu izpludis mazak neka 0,001 %
no piemeérotas struktiras uzglabata CO2. Tadégjadi, ja CCS tiek
Istenota rapigi, tas riski ir saméra zemi.

Viena no problemam tomer ir ta, ka CCS izmantoSanai
nepiecieSams daudz tdens. Elektrostacijas, kas izmanto CCS,
patéré par 25 lidz 200 procentiem vairak tdens neka
elektrostacijas bez CCS tehnologijas. Turpretim saules un véja
elektrostacijas darbibas laika praktiski nepatéré tdeni.

Tas, ka CCS izmantoSanai nepiecieSams tik daudz tdens, ir
saistits ar augstaku energijas patérinu un nepiecieSamibu dzesét
iekartas. CCS iekartu blvnieciba |oti sausos regionos (pieméram,
ASV dienvidrietumos vai Dienvidaustrumazija) vai upés, kuras
pieaug zema tdens [Imena risks, varétu izraisit elektrostaciju
jaudas samazinasanu vai pilnigu slégSanu vasara. Tomér So
problému varétu mazinat, ja tdens tiktu efektivak izmantots vai
parstradats.

Daudzos pétniecibas projektos joprojam tiek pétits, ka un vai CCS
var droSi izmantot liela méroga. Tomer ir skaidrs, ka tadi pasakumi
ka CO2 uzglabasana pazemé nav tik viegli atrisinams, ja rodas
problémas, k& piemé&ram, daba balstiti risingjumi oglekla dioksida
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sekvestrésSanai (IPCC 2022, AR6, WG3, kopsavilkums politikas
veidotajiem, C.11.3).

10. Vai ir jega izmantot CCS?

Saja jautajuma ir jaapsver atseviski dazadie tehnologijas varianti,
proti, CCS, no vienas puses, un BECCS un DACCS, no otras
puses. Tomeér principa visas tris tehnologijas ir nepiecieSamas, lai
mazinatu klimata parmainas. Visi IPCC apsvértie celi, lai
ierobezotu globalo temperatlras paaugstinasanos zem 2 °C vai
1,5 °C, ietver dazadas CCS formas.

Pirmkart, BECCS un DACCS tehnologijas, kas var no atmosféras
izvadit CO2. To varétu panakt art ar daba balstitiem risinajumiem,
pieméram, plasa méroga apmezosSanas pasakumu TstenosSanu.
Tomeér jauni meZzi oglekla dioksidu neuzkraj pietiekami. Klimata
parmainas strauji palielina mezu ugunsgréku risku, apdraudot
mezu potencialu drosi uzkrat oglekli. Turklat mezsaimniecibas vai
lauksaimniecibas pasakumiem nepiecieSamas milzigas zemes
platibas, tapéc to potencials ir ierobezots. Saskana ar IPCC ir
batiski svarigas tehnologiskas metodes, kas darbojas ka oglekla
uzkrajéji, jo Tpasi bioenergija ar oglekla uztverSanu un
uzglabasanu (BECCS) un tieSa gaisa uztverSana un oglekla
uzglabasana (DACCS).

Augsto izmaksu un lielo palu dé| So CCS veidu izmantoSana ir
iespé&jama tikai ierobezota apjoma un nevar aizstat emisiju
samazinasanu ar citiem Ilidzekliem. IPCC sesta novértéjuma
zinojuma 3. séjuma visparigi minéta oglekla dioksida nonemsana
(CDR): “Oglekla dioksida nonemsana (CDR) ir nepiecieSama, lai
sasniegtu neto nulles CO2 un siltumnicefekta gazu emisijas gan
pasaules, gan valstu [TmenTt, kompenségjot "grati samazinamas"
atlikusas emisijas [...] K& dala no ambiciozam mazinaSanas
stratégijam pasaules vai valstu lTmenTt bruto CDR var pildit tris
dazadas funkcijas, papildinot emisiju samazinasanu:

- samazinat CO2 vai siltumnicefekta gazu emisijas neto
daudzumu tuvakaja nakotng;

- kompensét “grati samazinamas” atlikusas emisijas,
pieméram, CO2 no rlpnieciskas darbibas un talsatiksmes
transporta vai CH4 un slapekla oksidu no lauksaimniecibas,
lai palidzé&tu sasniegt CO2 vai siltumnicefekta gazu emisijas
neto daudzumu vidgja termina
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- sasniegt neto negativas CO2 vai siltumnicefekta gazu
emisijas ilgterming, ja to izmanto liment, kas parsniedz gada
atlikusas emisijas" (IPCC 2022, AR6, WG3, Box TS.10,
Technical Summary).

Tapéc IPCC uzskata, ka noteikti japaplasina CCS varianti, kas tiek
uzskatiti arT par oglekla piesaistitajiem (BECCS un DACCS).

Pétnieki ir vienispratis, ka vidéja un ilgtermina, lai sasniegtu
klimata parmainu mazinasanas mérkus, noteiktos ripnieciskos
procesos bus nepiecieSama ari tradicionala CCS, jo Sos procesus
nevar padarit klimatneitralus cita veida vai to var izdarit tikai ar
lielam gratibam. Pieméram, cementa razoSana saskana ar IPCC
nav alternativas CCS izmantoS$anai, ja ir jasasniedz
nepiecieSamais emisiju samazinajums. Ipasi ilgtermina CCS un
CO2 materiala izmantoSana (CCU) IPCC scenarijos rlpniecibas
dekarbonizacijai ir izSkiroSa nozime, bet tikai kopa ar, pieméram,
pareju uz emisiju nesaturo$u energiju, lielaku energoefektivitati un
pareju uz aprites ekonomiku.

Pétnieciba un attistiba CCS joma paslaik noris parak leni, lai laikus
nozimigi paléninatu globalo sasilSsanu nepiecieSamaja apjoma.
Zinojuma kopsavilkuma politisko [Emumu pienemsanai IPCC
raksta: “CCS ievieSanai paslaik ir tehnologiski, ekonomiski,
institucionali, ekologiski, vides un sociali kultGras Skérsli.
PaSreizéjie CCS ievieSanas raditaji pasaulé ir daudz zemaki neka
modelétajos scenarijos, kas paredz globalo sasilSanu ierobezot
lidz 1,5 °C vai 2 °C. Sos $kérs|us varétu mazinat atbilstosi apstakli,
pieméram, politikas instrumenti, lielaks sabiedribas atbalsts un
tehnologiskas inovacijas.” (IPCC 2022, AR6, WG3, kopsavilkums
politikas veidotajiem, C.4.6)

11. Vai CCS ir lietderiga fosila kurinama spékstacijas?

Tadas valstis ka Vacija, Austrija un Sveice CCS praktiski neietilpst
zinatniskajas debatés par energétikas nozari. Reti tiek apspriests
jautajums, vai CO2 uztverSana varétu bt risinajums gazes
spékstacijam vai to varétu izmantot zila Gdenraza razoSana no
dabasgazes. Savukart attieciba uz oglu elektrostacijam CCS vairs
netiek nopietni apspriesta pétnieciba (atskirtba no 2000. gadiem).
Tas galvenokart saistits ar tehnologijas augstajam izmaksam un
vaji attistito infrastruktdru. Atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas paplasinaSana paslaik ir ievérojami lIétaka un mazak
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sarezgita. Turklat Iemums pakapeniski atteikties no oglu
elektroenergijas razoSanas ir padarijis So tematu novecojusu.

Tomér dazas valstis IPCC uzskata, ka CCS var veicinat pareju uz
klimata draudzigaku energoapgadi, jo Tpasi valstis, kur
atjaunojama energija nav viegli pieejama. Taja pasa laika
pieejamas uzglabasanas iespéjas varétu padarit pievilcigakas art
tadas metodes ka bioenergija ar uztverSanu un uzglabasanu
(BECCS) un galu gala paatrinat fosila kurinama izmantoSanas
pakapenisku izbeigSanu.

12. Kada ir Eiropas Savienibas nostaja par CCS/CCU?

CCS atgriezas Eiropa, jo bloks cenSas sasniegt klimata neitralitati.
Eiropas Komisija ir uzsvérusi oglekla uztverSanas un
uzglabasanas (CCS) nozimigo lomu bloka klimata mérku
sasniegSana. 2024. gada februart ta publiskoja priekSlikumu par
Eiropas ripnieciskas oglekla parvaldibas stratégiju, izklastot
pamatnostadnes oglekla uztverSanai, transportésSanai,
tirdzniecibai, pastavigai uzglabasanai un izmantoSanai ka pamatu
celad uz klimata neitralitati [ldz 2050. gadam.

Komisija plano izveidot “vienotu Eiropas ripnieciska oglekla
parvaldibas tirgu”, kura mérkis ir ndkamajos gadu desmitos
palielinat apjomus, lai [ldz gadsimta vidum nodroSinatu atlikuSo
siltumnicefekta gazu emisiju uztverSanu un uzglabasanu vai
lildzsvaroSanu, izmantojot CO, nonemsSanu.

Ka dalu no sava ambicioza priekslikuma lidz 2040. gadam par 90
% samazinat siltumnicefekta gazu emisijas, Eiropas Komisija ir
aicinajusi plasa meroga ieviest CCS, ka galveno stimulu izmantojot
pakapeniski pieaugoSo oglekla cenu emisiju kvotu tirdzniecibas
sistéma (ETS). Stratégija paredzéts I1dz 2050. gadam uztvert 450
miljonus tonnu CO,, no kuriem 250 miljoni tonnu tiks noglabati
pazeme.

AtlikuSais uztvertais CO, tiks parstradats sintétisko degvielu (e-
degvielu) razoSana tadas nozarés ka aviacija, kimiska rtpnieciba
un plastmasas razoSana, pakapeniski aizstajot fosila kurinama
oglekla un radot ilgtspé&jigus oglekla ciklus. 2040. gada ietekmes
noveértéjuma teikts, ka lidz gadsimta vidum aptuveni 150 miljoni
tonnu CO, tiks izmantoti e-degvielai un v&l 60 miljoni tonnu
sintétiskajiem materialiem, lai gan liela dala St oglekla galu gala
atkal nonaks atmosfera.
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Visa Eiropa turpina pieaugt interese par CCS. Saskana ar Globala
CCS instituta datiem, 2023. gada beigas 119 projekti atradas
dazadas attistibas, blvniecibas vai ekspluatacijas stadijas. Paslaik
Cetri projekti darbojas ES, Norvégija un Islandé. Vacija
ekonomikas ministrija norada, ka Saja joma vadosas ir tadas
valstis kd Danija, Niderlande, Belgija un Norvégija, kuras tiek
Istenoti progresivi projekti, kurus varétu savstarpéji koordinét.

Ziemeljuras teritorijas joprojam ir vélamakas vietas CO,
uzglabasanai ES, lai gan Danija un Polija apsver arT uzglabasanu
uz sauszemes. Citas valstis, pieméram, Sveice, Zviedrija, Somija
un Belgija, ir izslégusas uzglabasanu uz sauszemes.

Neskatoties uz So progresu, ES aktivas uzglabasanas jaudas
joprojam ir niecigas, un Iidz Sim ir veikti tikai izméginajuma testi.
Pieméram, Danijas projekts “Greensand” 2023. gada pavasari
demonstréja CO, ievadiSanu izsmelta tuneli. Planots lidz 2025.—
2026. gadam uzglabat [idz 1,5 miljoniem tonnu gada, palielinot So
apjomu lidz 8 miljoniem tonnu gada lidz 2030. gadam.

Capture Utilisation

SOLII'CES . Transport Input or feedstock for products

@‘}“‘ \y S £ ./ a

[ ¢ : o | >N ﬂ =
P rocess Fossil fuel - \ \ ¢ 2 = Py .'

emissions Industrial Ed glV ¢ 3 Fuels  Construction Plast Oth

- pro on
< facility facility Pipelines Ships j
Biogenic
> b Permanent storage

N :g\lv“ \‘ Underground geological formations
Air W is N~ X7

-> \ Trucks Traifs Onshore Offshore
Direct air ) &)

capture

13. Vai CCS ir aizliegta Vacija?

CCS Vacija ir dal€ji aizliegta, bet valdiba strada, lai pielagotu
tiesisko reguléjumu, lai atvieglotu CCS un CCU tehnologiju
pieméroSanu valsti. Paslaik reguléjums ir sadrumstalots, un CO,
uztverSanai, uzglabasanai un transportésanai ir atseviski
noteikumi.

Uztversana: Vacija ir bijusi CCS pilotprojekti, pieméram,
‘Schwarze Pumpe” (“melna sikna”) uztverSanas demonstracijas
rdpnica Vacijas federalaja zemeé Brandenburga. Lai gan paslaik
Vacija nav darbiba oglekla uztverSanas rupnicu, saskana ar
Federalo emisiju kontroles likumu jau tagad butu iesp&jams
sanemt nepiecieSamo atlauju.
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Uzglabasana: Paslaik Vacija nav iesp&jams uzsakt CO,
uzglabasanas projektu. Valsts 2012. gada CO, uzglabasanas
likums, ar ko Tstenoja ES minimalas prasibas CO, uztverSanai,
transportéSanai un uzglabasanai, teorétiski atlava ierobezotus
pétljlumus un izméginajuma projektus. Tomér daudzas federalas
zemes noteica regionalus aizliegumus, un lidz likuma 2016. gada
terminam netika iesniegts neviens projekta pieteikums.

Transports: Paslaik Vacija liela apjoma CO, transportu kavé
specializétas caurulvadu infrastruktdras trikums, tapéc ir
jaizmanto vilcieni, kravas automasinas un kugi. Valdiba atzist, ka
novecojusas normas un tiesiska nenoteiktiba ir kavejusas sadas
infrastruktdras attistibu, un ir apnémusies veikt reformas. CO,
transports ir reguléts ar uzglabasanas likumu un papildus ar
bistamo kravu tiesibu aktiem.

TRANSPORT OVERVIEW
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s
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‘To geological storage

Provided by the Global CCS Institute

Valdiba jau ir klasificéjusi So tehnologiju ka gatavibu sasniegusu
un droSu. lepriek$gjas valdibas oglekla parvaldibas stratégijas
projekts ir vérsts uz nozarém ar grati samazinamam emisijam,
pieméram, cementa, kalka, pamata kimisko vielu razoSanu un
atkritumu sadedzinasanu, ka art uz lietojumiem, kur “elektrifikacija
vai pareja uz tdenraza izmantosanu nav iespéjama rentabli
paredzama nakotné”. CCS/CCU gazes elektrostacijas art butu
atlauta, bet nesanemtu valsts atbalstu. lepriekSgja valdiba planoja
art nodroSinat CO2 uzglabasanu ripnieciska méroga gan zem
juras gultnes, gan arvalstis, bet ne uz sauszemes.
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Jauna valdiba ir pazinojusi, ka turpinas centienus, lai CCS/CCU
klGtu iesp&jama Vacija, un paredzams, ka ta savu darbu
galvenokart balstis uz iepriekS€jas Vacijas vadibas izstradatajiem
likumprojektiem, kas tagad jaiesniedz atkartoti parlamenta.

Péc CCS lobéSanas organizacijas Zero Emissions Platform (ZEP)
informacijas, pieci CCS/CCU projekti Vacija varétu sakt darboties
lidz 2030. gadam, ja tiks ieviesta atbalstoSa politika un finansu
sistéma (situacija uz 2025. gada martu). Divos projektos CCS tiek
izmantota rlipnieciba, bet cita tiek pétita un izméginata CO2
caurulvadu infrastruktara.

Vacijas ekonomikas ministrija uzsvéra, ka CCS/CCU izmantoSanai
jabut saskana ar siltumnicefekta gazu samazindSanas mérkiem un
2045. gada klimata neitralitati. Jautajumu un atbilzu sadala teikts,
ka palielinasana lidz 2030. gadam Skiet reala, ja likumdoSanas
grozijumi stasies spéka atri.

14. Kapéc Sis teksts atspogulo “zinatnisko konsensu”?

Zinatnieki ir uzkrajusi parsteidzosi daudz konkrétu zinasanu par
dazadu tehnologiju efektivitati. To atklajumi ir atrodami, pieméram,
IPCC sestaja novertéjuma zinojuma, kas ir vairak neka 2000
lappuses gars.

Lai uzsvertu, ka avotu izvéle ir batiska Saja projekta, Sajos
jautajumos un atbildés ir ieklauti avoti “akadémiska stilad”, lai
atgadinatu lasitajiem, ka ST apkopojuma sniegta informacija péc
iespéjas precizak atspogulo zinatnisko konsensu.

Nemot véra So mérki, avoti ir sarindoti seciba, kura daudz lielaka
nozime ir atbilstibai, nevis publikacijas datumam:

1) Ja vien iespé&jams, teksti balstas uz IPCC, kas sniedz |oti
uzticamus pétijumu stavokla kopsavilkumus un novértéjumus.

2) Otra vieta ir vispusigi metapétijumi (pétijumi, kuros novertéti
daudzi citi pétijumi), ka art lielu pétniecibas konsorciju vai
organizaciju sintézes zinojumi, kuros parasti piedalas plass
dalibnieku loks un notiek intensivi parskatiSanas procesi.

3) Tikai treSaja vieta apkopojuma ir izmantoti atseviski pétijumi,
kas publicéti atzitos zinatniskajos zurnalos, kuri garanté
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recenzeSanas procesu. Tas nozimé, ka katru publikaciju parbauda
kompetenti specialisti.

Sie jautajumi un atbildes, ka arT cita informacija, balstas informacija, ko
publicéjis vacu valoda iznakoSais projekts Klimafakten, kurus sarakstijusi
Zurnalisti un divkarsi parbaudijusi attiecigie eksperti. So redakcionalo
apkopojumu vadija Cleanenergywire specialists Toralfs Stauds, atbalstja —
Marga und Kurts Mollgardi -Stiftungi un Deutsche Bundesstiftung Umwelt.


https://www.klimafakten.de/klimawissen/was-nuetzt

