Eiropas kimiskas rupniecibas glabins — zalie materiali,
oglekla uztversana un zalais udenradis

Avoti: Zemeunvalsts.lv un Eiropas Savienibas informacijas vietnes

Kimiska rupnieciba patéré milzigu daudzumu fosila kurinama ka izejvielu
neskaitamiem produktiem, pieméram, plastmasai, un tam ir nepiecieSams liels
energijas apjoms. Ka viena no Eiropas lielakajam rpniecibas nozarém ta
saskaras ar intensivu izmaksu spiedienu salidzinoSi augsto energijas cenu
dél. Ta ir art viena no visgratak dekarbonizéjamajam nozarem.

Eiropas Kimiska rtpnieciba saskaras ar strukturaliem trikumiem
salldzinajuma ar regioniem, kas ir bagati ar naftu un gazi, pieméram, ASV un
Tuvajiem Austrumiem. Tomér visa nozare varétu gat labumu no mérktiecigas
politikas, kas rada liela méroga pieprasijumu péc zalajiem materialiem, un
stratégijam, kas partrauc tas atkaribu no fosilo resursu piegades kédém, teikts
Vupertales institata zinojuma. Pétnieki norada, ka nozare atrodas "kritiska
krustcelés, saskaroties ar strukturalu spiedienu starp augstam energijas un
izejvielu izmaksam un steidzamajam prasibam parejai uz aprites ekonomiku
un klimatneitralitati".

Vacijas valsts programma

Vacijas Kimiskas rapniecibas parstavji $a gada sakuma pazinoja, ka nozare
saskaras ar "iespéjams, smagako krizi kops peckara perioda". Valsts ir
uzsakusi programmu Chemicals Agenda 2045, lai palidzétu gratibas
nonakusajam sektoram. Ta koncentréjas uz energijas cenu pazeminasanu un
ietver art "oglekla ricibas planu" oglekla uztverSanas un uzglabasanas vai
izmantosanas (CCS/CCU) ievieSanai.

Zinojuma pétiti nozares konkurétspéjas izaicindjumi un aprites ekonomikas
pasakumi, kas varétu sniegt tik loti nepiecieSamo stimulu. Specialas kKimijas
transformacija ar tas aptuveni 75 000 produktu klastu ir 1pasi grats
izaicinajums. Lai gan speciala Kimija joprojam ir Eiropas konkurétspéjas
priekSrociba, to ir tehniski loti grati parstradat. Turklat to razoSana ir gandriz
pilntba atkariga no integrétam fosilo resursu piegades kédem. Tapéc ir
nepiecieSamas mérktiecigas investicijas pétnieciba un attistiba, lai nodalitu
specialo Kimiju no fosilajam izejvielam — $ads solis nodrosinatu kimiskas
rdpniecibas konkurétspéju dekarbonizéta ekonomika.

Pétnieki norada, ka Eiropas kimiska rtpnieciba vésturiski ir kompenséjusi
augsto energijas un izejvielu izmaksu trdkumus ar dzilaku integraciju un
ripniecisko sinergiju ta dévétajos Verbund klasteros. Tas ir sadarbibas veids,
kura viena uznémuma atkritumi klGst par cita uznémuma izejvielu, un tas ir
Tpasi izplatits Vacija. Sie klasteri ir kritiski svarigi specialajai kimijai, kas
nodrosina Eiropas konkurétspéju.



Vajadzigs apjomigs finanséjums

Tomeér ir nepiecieSamas masivas jaunas investicijas, lai vél vairak palielinatu
produktivitati, ko paslaik kavé augsti investiciju riski un geopolitiska
nenoteiktiba. Tapéc zinojuma valdibas tiek aicinatas Tstenot politiku, kuras
merKkis ir piesaistit nepiecieSamo kapitalu, nodrosinot "tirgu veidojoSus
instrumentus, kas rada prognozéjamu, liela méroga pieprasijumu péc zalajiem
materialiem”

Sada politika Jautu tirgiem "novértét ne tikai saraZoto kimisko vielu fizikalas
Tpasibas, bet arT ar to razoSanu saistitos vides un ilgtsp€jas aspektus”.
Zinojuma uzsverts, ka Eiropas vienotais tirgus "nodrosina kritisko masu, kas
nepiecieSama, lai uzturétu ripnieciskas transformacijas sakotnéjos, dargos
posmus, un lauj pirmajiem virzitajiem gat globalu pieredzi"

Vacijas Chemiegenda 2045 un CCS/CCU tehnologijas ir divi savstarpgji
saistiti faktori, kas paslaik nosaka Eiropas smagas ripniecibas izdzivoSanas
un transformacijas stratégiju. Abi risindjumi tiecas sabalansét steidzamo
dekarbonizaciju ar globalas konkurétspéjas saglabasanu.

Vacijas Chemieagenda 2045

ST valsts méroga stratégija tika prezentéta, lai glabtu Vacijas Kimiskas
rapniecibas sektoru no vésturiski smagakas lejupslides, ko izraisija augstas
energijas cenas un spiediens no aréjiem tirgiem.

Galvenie programmas virzieni ir vairaki. Pirmkart, nepiecieSama energijas
izmaksu samazinasana. Elektroenergijas cenu pazeminasana rdpniecibai un
nodoklu atvieglojumi, lai novérstu raZzotnu parcelSanu arpus Eiropas. Otrais
virziens ir denraza infrastrukttra. Paatrinata piekluve I&étam, zalajam
ddenradim un atjaunojamajai energijai, kas nepiecieSama fosilo izejvielu
aizstaSanai. NakoSais virziens ir birokratijas samazinaSana. Vacijas valdiba
aktivi aicina vienkarsot ES méroga kimisko vielu regul&jumu, pieméram,
REACH un PFAS ierobezojumus, lai veicinatu inovacijas. Loti btisks virziens
programma ir zalo materialu tirgus veidoSana. Tadu politisko instrumentu
ievieSana, kas maksligi rada liela méroga pieprasijumu péc klimatneitraliem
Kimiskajiem produktiem.

CCS un CCU tehnologiju loma kimija

Kimiska rdpnieciba ir viena no visgrutak dekarbonizéjamajam nozarém, jo
ogleklis taja ir ne tikai energijas avots, bet art pamata bivelements produktos
- plastmasa, mineralméslos, farmacija. Tapéc tiek ieviesti divi dazadi oglekla
parvaldibas virzieni. Oglekla uztverSanas un uzglabasSanas (CCS) un oglekla
uztverS§anas un izmantoSanas (CCU) tehnologijam ir izSkiroSa loma kimiskas
ripniecibas parveidé, jo ogleklis $aja nozaré kalpo ne tikai ka energijas avots,
bet arT k& neatnemama produktu sastavdala. Ta ka ST ir viena no visgratak
dekarboniz&éjamajam nozarém pasaulé, abi Sie tehnologiskie virzieni palidz
risinat emisiju problému no diviem dazadiem skatupunktiem.

Oglekla uztversana un uzglabasana - CCS

CCS tehnologija koncentréjas uz oglekla dioksida uztverSanu tieSi no lielajam
razotném un ta permanentu izoléSanu no atmosféras. Kimiskaja rapnieciba ir



procesi, kuros emisijas rodas nevis no kurinama dedzinasanas, bet gan no
pasam Kimiskajam reakcijam, pieméram, amonjaka un tGdenraza razoSana.
Sados gadijumos emisijas nav iespéjams novérst, vienkarsi parejot uz zalo
elektroenergiju. CCS lauj So radito uztvert, saskidrinat un pa caurulvadiem vai
kugiem nogadat uz drosam pazemes kratuvém, pieméram, izsmeltiem gazes
laukiem vai dziliem sals slaniem, visbiezak Ziemeljdras regiona. ST metode
kalpo ka talitéjs risinajums kopé&ja atmosféras piesarnojuma samazinasanai,
kamér nozare parejas posma Vel nespégj pilniba atteikties no fosilajam
izejvielam.

Oglekla uztverSana un izmantoSana - CCU

Turprett CCU tehnologija uzllko uztverto nevis ka atkritumus, kas jaaprok, bet
gan ka vértigu resursu un izejvielu jaunu produktu radiSanai. Ta ka tadi
ikdienas produkti ka plastmasa, sintétiskie audumi, mazgasanas lidzekli un
farmacijas preces sava pamata sastav no oglekla molekulam, CCU lauj So
oglekli iegat tiesi no emisijam. Apvienojot uztverto ar zalo tdenradi, razotaji
var sintezét metanolu, e-degvielas, pieméram, ilgtspéjigu aviacijas degvielu
jeb SAF, un dazadus polimérus. Sada veida tiek radita slégta oglekla aprite:
ogleklis, kas citadi nonaktu atmosféra, paliek ieslégts materialos, un
rdpniecibai vairs nav nepiecieSams iegut jaunu naftu vai dabasgazi.

Abu tehnologiju sinergija un izaicinajumi

Praksé abas tehnologijas papildina viena otru. CCS nodro$ina atru un
apjomigu emisiju samazinasanu stermina, savukart CCU veido pamatu
ilgtermina aprites ekonomikai. Galvenais izaicinajums to plasakai ievieSanai
paslaik ir augstas izmaksas un milzigais zalas elektroenergijas un Gdenraza
daudzums, kas nepiecieSams CCU procesiem. Tapéc Vacijas un visas
Eiropas Savienibas liment tiek veidoti jauni tiesiskie reguléjumi un finansialie
atbalsta instrumenti, lai palidzétu kimiskajiem klasteriem $is tehnologijas

integrét sava ikdienas razoSana un padaritu zalos materialus komerciali
konkuréetspéjigus.

Kapéc zalais tUdenradis ir neaizvietojams

Zalais udenradis $aja transformacija ir tik svarigs tapéc, ka tas ir vienigais
elements, kas spéj vienlaikus kalpot gan ka tiras energijas neséjs, gan ka
Kimiska izejviela fosilo resursu aizsta8anai. Bez ta kimiska rupnieciba fiziski
nespéj sasniegt klimatneitralitati.

Fosila oglekla aizstaSana produktos - CCU pamata

Lai razotu plastmasu, sintétiskos materialus, farmacijas preces vai e-
degvielas bez naftas un gazes, uztvertais oglekla dioksids ir japarvers
lietojamos oglUdenrazos. Tas nav iespéjams bez tGdenraza. Tikai apvienojot
ar zalo udenradi, ir iesp&jams sintezét metanolu un citus pamatmaterialus, no
kuriem talak buve visus masdienu kimiskos produktus.

Amonjaka un mineralmeéslu dekarbonizacija

Amonjaks — NH3 - ir viens no visvairak razotajiem Kimiskajiem savienojumiem
pasaulé, ko izmanto lauksaimniecibas mineralméslu razoSana. Paslaik



ddenradi amonjaka sinézei iegust no dabasgazes - ta saukto "peléko
ddenradi", kas rada milzigas siltumnicefekta gazu emisijas. Aizstajot to ar zalo
ddenradi, kas ieglts no Gdens, izmantojot zalo elektroenergiju, amonjaka un
partikas razoSanas kéde klust pilniba tira.

Augstas temperatiras siltuma nodrosinasana

Kimiskie procesi un reakcijas biezi prasa milzigu karstumu - virs 1000 °C, ko
parasta rapnieciska elektrifikacija ar sildelementiem nespej efektivi
nodrosinat. Zalo Gdenradi var dedzinat specialas krasnis, lai iegttu So augsto
temperatlru, neatstajot nekadas emisijas, iznemot tiru Gdens tvaiku.

Rupniecisko klasteru integracija

K& minéts zinojuma par Verbund klasteriem, Kimiskas rapnicas darbojas
cie$a sinergija. Zalais ddenradis kalpo ka universala "valata" $ajos klasteros.
To var razot centralizéti turpat uz vietas un talak sadalit — dalu izmantot ka
degvielu, dalu ka izejvielu materialu sintézé, bet parpalikumu uzglabat, lai
nodrosinatu ripnicu darbibu brizos, kad nespid saule vai nepus véjs.

Problémas ievieSana

Zala Udenraza masveida ievieSanu paslaik kavé ekonomisku, infrastruktiras
un logistikas izaicindjumu kopums, kur galvenais Skérslis ir ta augsta
paSizmaksa salidzindjuma ar fosilajam alternativam. Lai gan tehnologiski zala
ddenraza razoSana ir pilniba iespéjama, nozare saskaras ar "realas pasaules”
skéersliem, kas palénina investiciju lEmumus.

Izmaksu plaisa

Lielakais Skérslis ir krasa cenu atSkiriba starp zalo un tradicionalo (peléko)
ddenradi. Bez apjomigdm subsidijam zalais tdenradis paslaik nespé;
konkurét brivaja tirgh. Paslaik vairuma tirgu zala Gdenraza razoSanas
pasSizmaksa svarstas starp 3,00 un 5,15 EUR/Kkg. Eiropa kopa ar logistiku un
piegadi gala cena rGpniecibai var sasniegt pat virs 6 USD/kg. Peléka
ddenraza cena: Tradicionalais, no dabasgazes razotais Gdenradis maksa tikai
aptuveni 1,30 [1dz 2,15 EUR/Kg. Lai nozares brivpratigi parietu uz zalo
ddenradi, ta cenai ir janokritas [idz 1,70 EUR/kg slieksnim. To paslaik izdodas
sasniegt tikai regionos ar izcili Iétu saules energiju, pieméram, Tuvajos
Austrumos vai Cilg, bet ne Eiropa.

Energoresursu trukums un efektivitate

Zala udenraza razoSanai ir nepiecieSams kolosals daudzums atjaunojamas
elektroenergijas. Lai “pabarotu” ripnieciska méroga elektrolizerus,
nepiecie$ams uzbivét milzigus jaunus véja un saules parkus. ST zala strava
vienlaikus ir vajadziga arT pilsétu elektrifikacijai un elektroauto uzladei.
Probléma ir arT ta, ka Gdenraza razoSanas kédes - elektrolize, kompresija,
transportéSana un atpakalparveide - lietderibas koeficients ir salidzinosi zems
— procesa tiek zaudéti aptuveni 50—-60% no sakotnéjas energijas.
Salidzinajumam, litija jonu bateriju efektivitate ir ap 90%.

Infrastruktdiras un logistikas "Sauras vietas"



Paslaik fiziski neeksisté komerciala ekosistema tGdenraza parvietosanai.
Pastav nopietnas transporté$anas gritibas. Udenradis ir visvieglakais un
mazakais elements visuma. Lai to parvadatu, tas ir vai nu jasaspiez milziga
spiediena - lidz 700 bariem, vai jasaskidrina ekstremala aukstuma -253 °C,
kas prasa milzigu papildu energiju un dargus specializétus rezervuarus.
Pasreizéjie dabasgazes tikli nav arT pieméroti tira tdenraza transportésanai
bez parbaves, jo tdenraza molekulas var izraisit metala plaisaSanu jeb
“partrauslo$anos”. Tadi projekti ka Eiropas Udenraza magistrale - European
Hydrogen Backbone - vél ir tikai agrina attistibas faze.

Pieprasijuma nenoteiktiba un projektu kavésanas

Ta ka zalais Gdenradis ir dargs, pircéji nesteidzas parakstit ilgtermina
saistoSos ligumus par ta iepirkSanu. Bez garantétiem pircéjiem bankas un
investori atsakas finansét miljardiem vértos raZzo$anas projektus. Ta rezultata
vérojama globala tendence, kurad uznémumi skali pazino par projektiem, tacu
reali [idz bavniecibas sdkumam un gala investiciju lemumam nonak mazak
neka 10% no visiem izzinotajiem projektiem. Daudzi lielie energétikas giganti
savus planus pédeja laika ir apturéjusi vai sasaurinajusi



